Gyorsjegyzet2:
- Ivhossz, vonalintegral, munka-tétel.
cost

Pl: Szamitsd ki a kovetkez6 csavarvonal ivhosszat: r(t) = (Sin t) at € [0,6m] intervallumon!
t

R R
Pl: Paraméterezd fel az A = (0) ésB = (0) pontokat 6sszekoto csavarvonalat! Legyen 1

0 h
menetemelkedésli és az oramutato jarasaval ellentétes. Szamitsd ki a gérbe vonalintegraljat
y
F ([(t)) = <x> vektortérben!
0
R R
Pl: Paraméterezd felaz A = | 0 | és B = | 0 | pontokat sszekotd szakaszt! Szamitsd ki a gorbe
0 h
y
(itt egyenes szakasz) vonalintegraljat F (t(t)) = (x) vektortérben! (Tipp: el6szor ird fel az A és
0

B pontokon atmend egyenes egyenletét, majd gondold végig, a paraméter milyen intervallumon
vehet fel értékeket.)
- grad, rot, div: skalar-mez0 gradiense és vektormezd rotacidja, és divergencidjanak kiszamitasa. V
vektor-operator.
P1: (Skalar)-potencialos-e az a sin(r) vektor-mez6, ha a konstans vektor?
(Potencialos, ha felirhat6 egy skalar-mez6 gradiendseként: a sin(r) = —grad(¢). Ehhez
elégséges feltétel, ha a vektormezd rotacidja zérus)
Pl: Forrasmentes-e az a X r vektor-mezd, ha a konstans vektor?
(Forrasmentes és ,,0sszenyomhatatlan” (illetve vektor-potencialos), ha felirhaté egy vektor-
mez0 rotacidjaként. Enhez elégséges feltétel, ha a divergenciaja zérus.)
- Henger (palés, alap), gdmb, sik, stb felparaméterezése.
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Pl:ird felaz A = (1) , B = (2) ¢s C = (4) pontokon 1évd sik egyenletét (paraméterezd fel a
3 7 9
sikot)!
Pl: Paraméterezd fel, az origd kézéppontd, R sugara gombot ugy, hogy z-komponense csak pozitiv
értékeket vehessen fel! (Ekkor egy félgombot kell kapnunk, ami az x-y sikon ,,fekszik™)
- 2 paraméteres vektor-skalar fligevények, térgorbe felszine:

Uy V3
A= f dA = f f|[u’(u,v)><r,,'(u,v)|du dv
D U v
2 valtozos (paraméteres) fligevény kettos integralja:
X2 Y2
ff(x,y)= f ff(x,y)dxdy
D X1 Y1

Itt a paraméterek terében akar fliggvényekkel is megadhatjuk, hogy a paraméterek
(valtozok) milyen értékeket vehessenek fel. Pl: Szamitsuk ki f(x,y) = x* — y? integraljat az
y = x? és y = \/x gorbék altal bezart paraméter-tartomanyra. Ha f(x,y) = 1, akkor az
integrallal a fliggvények altal bezart teriiletet tudjuk kiszamolni.

Kettds integral négyszig tartomanyon: az ,,egyszerlibb eset”, a paraméter tartomany négyszog
alaku (pl nem fiigg egyik paraméter a masiktol, ilyenkor az integralasok sorrendje felcserélhetd...):




fIRE- R, (x,y)— f(x,y); D={(x,y) ER*|a<x<bc<y<d}

b d
!f(x,y)=!!f(x,y)dxdy

KettOs integral transzformacioja:

x: (u,v) — x(u,v)

y: (w,v) — y(u,v)
(x,y) €T c R? (u,v) €T c R?
d(x,y)
o(u,v)

f f(x,y)dxdy = Jf f(x(u, v),y(u, v)) ‘dudv,

T T

a(x, ) .,
ahol | (xy) a Jacobi determinans:
a(u,v)

ox(u,v) 0x(u,v)

d (.X, y) _ Ju ov
o(w,v)| |0y(u,v) dy(u,v)
ou v

Kettds integral tovabbi alkalmazasa: Siklemez todmegkdzéppontjanak koordinatai:
Pl: p(x, y) a lemez sirlisége, ami valtozhat pontrdl pontra... Ekkor a sulypont koordinatai:

I, xp(x,y) dxdy e = I, yp(x,y) dxdy
[f, pey)dxdy = ff. pCx,y)dxdy

N

- Vektormezd feliiletre vett integralja:

.Ig FdA = .!J F (E(u; 17)) (ru'(u, v) X1, (u, v)) dudv

x(u,v)
F=:r(wv)=|y@v) |, u,veD
z(u,v)
fvhossz Feliileti integral
t1 Uy vy
§= jlf’(t)|dt A= f f|1‘u'(u, v) X1, (w,v)| du dv
ty uy v
Vektormezd vonalintegralja Vektormezd feliileti integralja
t1
W = j E(r(t))r’(”dt P = ff E(ﬁ(u, v)) (ru'(u, v) x1,'(u, v)) dudv
t; D




