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1. óra 

Matematikai bevezetés 

 

 

Stirling-formula:     esetén 

            

 

Gauss-integrál: (egyszerű, rövid levezetés) 
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Bizonyítás: integráljuk a teljes 2D térre az  

              
 

kifejezést (1) descartes és (2) polár koordináták szerint. 
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Elvégezve az                  változó cserét: 

(parciálisintegrálással is megoldható…) 
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(1) = (2), ezért: 
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A Gauss integrál általános alakja: 
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Kombinatorikai példa: 

Összesen hányféleképpen helyezhetünk el M db golyót N db dobozba, ha különböző 

esetnek számít az eset, amikor egy golyót átteszünk egy másik dobozba? 

 

A kezelhetőség kedvéért fogalmazzuk át a feladatot: 

Legyen M db golyónk, melyeket (pl az asztalon) válasszunk el egymástól (N-1) db 

fallal. Ekkor ugyanazt a feladatot kapjuk, mint az előző esetben (M golyót N részre 

osztottunk): 

 

A kritériumok a következőképp módosulnak: 

1) Nem kapunk új állapotot, ha két golyót vagy két falat cserélünk fel. 

2) Új állapotot kapunk, ha egy golyót felcserélünk egy fallal. 

 

Az összes lehetséges állapotot akkor kapjuk meg, ha az összes lehetséges permutációt 

osztjuk azokkal a permutációkkal, melyek nem eredményeznek új állapotot: 

  
        

        
 

N >> 1 és M >> 1 esetén: 

  
      

    
 

Vegyük ez utóbbi logaritmusát (ahol alkalmazhatjuk a Stirling-formulát): 
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Taylor-sor: 
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(Sokszor     körül végezzük a sorfejtést…) 

 

Egyszerű példa integrál átalakításra: 

Impulzus-négyzet 3D-ben:      
    

    
  

Egy Gauss-integrálba beírva: 
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