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Legendre-transzformacio:

g9(z)=f(x) —xz
def: f(x) 5 g(2);, g)= {

, d
z=f'(0) =75
Egyszerl példa:
1
f=hx = fll)=_=z
1
g2)=f(x)—xz=Inx—zx = ln;—z;z —lnz-1

HF1: f(x) = ax + bx? (a,b konstansok). irjuk fel f (x) Legendre-transzformaltjat! g(z) =?

Példa2: A szabadenergia Legendre-transzformaltja:

F(T,V,n) > G(T,p,n)
Idealis gazra lattuk, hogy:
F(T,V,n) = nRT ]Ec— jz—clnTl0 + ln:Ro_;/},] + nTSY,
Derivaljuk V szerint:
oF 1 nRT
W=—nRTV=—p = V:T
(A fenti jelolést hasznalva tehat z = —p). Igy
G(T,p,n) =F +pV,
ahol
oF
P="53r
V-t beirva:
G(T,p,n) = F +pV =nRT []i(l — ln1> + lnﬁ —nTSY
2 To Po

L L
HF2: Hasonloképp belatni U(S) = F(T) és/vagy U(V) — H(p) kapcsolatokat.



Kanonikus sokasag — Einstein-modell:
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szc. energidja: E = (M + E) hw
Allapotésszeg: Z=Y_ e ~BEm

N=3 fiiggetlen oszcillator esetén:
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ahol ¢ az egyrészecske-allapotosszeg.

(Megjegyzés: a levezetés soran "..." eldtt felhasznaltuk a mértani sor képletét: S, = a, ﬁ, hao<|q| <1.)

A fentiek alapjan belathato, hogy N db részecske esetén: Z = ¢V,



