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5. ora

N db, fiiggetlen, megkiillonboztethetd atom allapotdsszege

(kanonikus targyaldsmod)

A rendszer energiaszintjei az 1. abran lathatok. :

Mivel az energiaszintek altalaban tébbféleképp *

is megvalosulhatnak, ezért minden & energia- & B
szinthez tartozik egy gk multiplicitds. Hogy az E el
adott energiaszinten belill melyik allapotban € g

van épp a részrendszer, azt az {x index adja
meg.

1. abra

N = 3-ra az allapot Osszeg a kovetkezOképp irhato:
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Altaldnosan itt is azt kapjuk, hogy

zZ =N,
ahol az egyrészecske-allapotosszeg a kovetkezoképp szdmolhato:
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Nézziink egy specialis esetet, melyben csak két energiaszint valosulhat meg a
kovetkezdképp (2.abra):
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A fentiek alapjan az egyrészecske-allapotdsszeg:
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Amibél az allapotdsszeg: Z = (1 + 3e"881)N



Az allapotosszeggel kiszamolhatjuk a belsdenergiat, a szabadenergiat, a hékapacitast
¢€s az entropiat is:
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1 atomos idealis gaz — klasszikus targyalasmod

A Hamilton-fiiggvény (csak kinetikus tag van):

Az éllapotosszeg:
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Lathato, hogy az egyrészecske-allapotdsszeg a homérséklet g-ik hatvanyaval aranyos:
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A fenti levezetés végen
h

\2mmkgT
a termikus hullamhossz. A klasszikus kozelités feltétele, hogy a termikus

hullamhossz sokkal kisebb legyen, mint a részecskék atlagos tavolsaga, azaz:
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HF: Az imént megkapott allapotosszeggel gyakorlasképp szamold ki a fentebbi mennyiségeket (U,F,C,S)!
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