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Maxwell-féle sebesség-eloszlagolytatas
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A maximalis sebességet szilgek kereséssel talalhatjuk meg, vagyis meg kell
nézziik, hogy az eloszlas derivaltja mikor O.
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Fontos latni, hogy az eloszlas nem éles (mint plnegkroszkopikus rendszer esetén)!
Az egyes jellerdk kozti eltérések a karakterisztikus sebesség aAggsisdjébe esik.



A kinetikus energia atlaga:
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Ezt felhasznalva, a kinetikus energia szérasa:
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Nézzink egy konkrét peéldat: Szamoljuk ki CO gazhbamolekuldk atlagos
sebességét, annak szorasat, valamint az energigatés annak szérasat T = 800 K
hémeérsékleten!

Egy CO molekula tomegei.q = 28 u,

aholu az atomi tomegegység = 1,66 - 10727 kg).
Tovabba tudjuk, hogy a Boltzmann-allandg:= 1,38 - 10723J /K.
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HF.: Szamitsd ki oxigén ({pés hidrogén (k) gazok esetén T =200 K és T = 400 K
hémeérsekleteken a molekulak atlagos, maximalis ségéses a sebesseg szérasat.
Abrazold (akar csak hozzadvetgesen kézzel vagy akar gnuplot-tal/programmal) a

négy esetben a sebes¢ég (v)) vagy impulzugfy,(p)) eloszlasat.




Szamitsuk ki az ekviparticio tétel segitségéveld@gy (d) atomos molekula (pl NH
vagy CH) molaris Wkapacitdsat szoba@meérsékleten!

Az ekviparticio tételre tamaszkodva tudjuk, hogydegn termodinamikai szabadsagi
fokra étlagosan;-kBT energia jut. Egy tébb atomos molekula 3 iranybay,£x

végezhet transzlaciés mozgast, igy eﬁéldsszeseér ksT energia szarmazik. Ha a
molekula nem linearis (mint az ammonia, vagy a metakkor a térben 3 iranyba
végezhet forgast (x,y,z tengelyek koril), igy eeeisr egyenkén%kBT — Osszesen

%kBT energia jut. A molekula ezen felil még rezgések&epes végezni €s minden

egyes rezgesi médushézT energia tartozikViszont ez utobbiak szobaimérsék-
leten befagynak, nem adnak jarulékot. Igy az 6ssresgia a transzlaciobdl és a
rotaciébdl N molekulara):
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Innen a Bkapacitas:
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Molaris hbkapacitast akkor kapunk, iNhelyébe az Avogadro-szamot irjuk be:
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Mi torténik, ha olyan Bmérséklet tartomanyban vagyunk, ahol mar a rezgések
megjelennek?
Ha a rezgéseket is figyelembe vesszik, akkoréetidékeket kapunk az energiara és
a hbkapacitasra — példaul az ammonia és a metan eddidédenekebtt meg kell
allapitani, hogy a molekuldkban mennyi a rezgégdumsok szama. Ezt ugy kaphatjuk
meg, hogy a molekulat felépiatomok szamat (d) megszorozzuk 3-mal (ez lesz az
0sszes mdédus szama), majd @bbvonjuk a transzlaciobdl és a rotaciobdl szarnaz
szabadsagi fokok szamét:

- rezgeési modusok szdma ammonia es€#®n3) -3 -3 =6

- rezgési modusok szama metan esgten3) -3 -3 =9

igy az energiak és a molariékapacitasok a két anyag esetén:
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