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1. ZH — megoldasokkal

1. feladat:
Adott egy N db fiiggetlen és megkiilonboztethetl = €, =2¢; g, =3
atombol allo rendszer. A rendszernek 3 energiaszintje
van, melyek a hozzdjuk tartozé6 multiplicitdssal a
jobboldali abran lathatéak. Szamitsd ki a rendszer
belsé energiajat! [5 pont] —_
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Megoldas:
Mivel a részecskék fliggetlenek, ezért az allapotdsszeg felirhaté az egyrészecske-
allapotosszegek szorzataként:
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Az egyrészecske-allapotosszeg a kovetkezoképp irhato fel:
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Ezzel a belso energia:
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2. feladat:
A fotongéz szabadenergidja a kovetkezoképp irhato fel:
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konstans =y
a) Szamitsd ki az entropia homérséklet fliggését! (S(T,V)—?) [2 pont]

b) Az el6z6 pontban kapott eredmény segitségével fejezd ki a szabadenergiabol a
bels0 energiat az entropia és a térfogat fiiggvényeként! (Segitség: Legendre-

L
transzformaciot kell végrehajtani: F(T,V) — U(S,V).) [5 pont]

Megoldas:
a)
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Tehat:

b) A Legendre-transzformacio altalanosan a kovetkezOképp irhato fel:
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A hémérséklet szerinti derivalast az a) pontban mar elvégeztiik, és azt kaptuk, hogy:
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fgy a Legendre-transzformacio az F(T,v) Zu (S, V) esetben a kovetkezdképp irhatd fel:
r U, v) =F(T,V)+ST
F(T,V) - UGS, V); UGS V)= G oF(T,V)
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Elvégezve az atrendezést és a behelyettesitést:
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T-t egybdl atirva:
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Eldszor S-t behelyettesitve, majd T-t:
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Tehat: U(S,V) ~ Ss.



